TKM4/KT13, 5. Laskuharjoitustehtévéat, 29. 9. 2011
1. Olkoot f:R— R, g: R~ R jah:[0,1] — R muotoa

fl)y=ez  gl@)=e"2" ja h(z)=fUx)g" "),

missd a € [0,1]. Mé&éritd ndiden funktioiden &ériarvopisteet ja tar-
kastele niiden laatua. Onko kuvauksen h(x) aériarvopiste esitettavissi

kuvauksien f(z) ja g(z) ddriarvopisteiden 2} ja zj konveksina kombi-
naationa muotoa xj = pz} + (1 — p)xy, missi p € [0,1]?

2. Olkoon n € N tunnettu parametri. Maaritd kuvauksen f : Ry — R
muotoa -
f(x) =e 3" a”

adriarvopisteet ja tutki niiden laatua parametrin n funktiona.

3. Olkoot vakiot p,q > 0 ja b > 1 tunnettuja. Maaritd kuvauksen

fa,y) = p(Ve + ) —qy - %x”

adriarvopisteet ja tutki niiden laatua.
4. Olkoot k € (0,1) sekd p € (0,1) tunnettuja parametreja. Maarita funk-
tion ¢ : [0, 1] — R muotoa
1
g(@) =+ (p:r’“ +(1-p)(1- w)k)
adriarvopisteet ja tutki niiden laatua.

5. Olkoot v € (0,1/2) ja p,w,q > 0 tunnettuja eksogeenisesti maarayty-
vid parametreja. Maarita yrityksen voiton

f(k,1) = p(kl)Y —wl — qk

maksimoiva panosallokaatio (k*,1*) € R% ja méritd myds optimaali-
nen voitto. Tutki my6s miten nimellispalkan w muutos vaikuttaa opti-
maaliseen padomapanoksen kysyntadn k*.

6. Olkoot —o0 < a < b < o0 ja ¢,d > 0 tunnettuja vakioita. Ratkaise
optimointiongelma

extyy ax? + by?

se. z+y=1



10.

(a) Sijoittamalla rajoite yhtaloon

(b) Lagrangen mentelmié soveltaen

Olkoot W, p1,p2 > 0 tunnettuja vakioita. Ratkaise optimointiongelma

extyy zo T1X2
s.e. pixy+poxe =W
(a) Sijoittamalla rajoite yhtaloon

(b) Lagrangen mentelméé soveltaen

Olkoot p, M > 0 tunnettuja eksogeenisesti madraytyvid parametreja.
Ratkaise Lagrangen menetelméd soveltamalla dédriarvotehtava

exty y x? + 22y + 4y?
se. pr+y=M.

Mité optimille tapahtuu kun p — 0.25 tai p — 17

Olkoot 01,09 > 0,71 > 0,79 > 0,t > 0 tunnettuja eksogeenisesti
médrdytyvid parametreja. Ratkaise Lagrangen menetelméd soveltaen
optimointiongelma

1(.2.2, 2.9
exty, 2, 5 (0727 + 0573)

s.e. 7T1T1+ 10w =1

Oletetaan, ettd p € (0.5, 1]. Ratkaise sijoitusmenetelméé soveltamalla
adriarvotehtava

exty, pIn(1.52 4+ 1.1y) + (1 — p) In(0.7x + 1.1y)
se. z+y=1



