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HARJOITUSMONISTE 1

1. Budjettisi on sellainen, etta kayttamalla kaikki tulosi voit joko ostaa 4 yksikk6d hyodyketté x ja 6
yksikkdd hyddykettd y tai 12 yksikkod hyodyketté x ja 2 yksikk6éd hyddykettd y.
a. Piirrd budjettirajoite, joka sisaltdad ndmé kaksi hyddykekoria.
Mik& on hyddykkeen x hinta suhteessa hyédykkeen y hintaan?
Jos kaytéat kaikki tulosi hytdykkeeseen x, niin montako yksikkoa sita saat?
Jos kaytéat kaikki tulosi hyddykkeeseen y, niin montako yksikkoa sita saat?
Kirjoita yhtalo tésté budjettirajoitteesta, jossa hyddykkeen x hinta on 1.
Kirjoita toinen yhtalé samasta rajoitteesta, jossa hyddykkeen x hinta on 3.
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2. Matti kulutti 100 yksikkda hyddyketta x ja 50 yksikk6é hyddykettd y kdyttéden néihin kaiken tulonsa.
Hy6dykkeen x hinta nousi kahdesta eurosta kolmeen euroon. Hy6dykkeen y hinta pysyi neljassa
eurossa.

a. Paljonko Matin tulon pitdisi nousta, ett& hanelld olisi juuri varaa tuohon alkuperdiseen
koriin?
Jos Anna kayttaisi koko viikkorahansa, niin han voisi ostaa viikossa 8 suklaapatukkaa ja 8
sarjakuvalehted. Yht& hyvin han voisi koko viikkorahansa kayttaen ostaa 10 suklaapatukkaa ja 4
sarjakuvalehted. Suklaapatukan hinta on 50 senttié.
b. Piirrd Annan budjettirajoite. Miten suuri hdnen viikkorahansa on?

3. Jaska pitéé sek& omenoista ettd banaaneista, eika kuluta mitdan muuta. Kulutuskoria, jossa Jaska
kuluttaa x4, omenalaatikkoa ja x5 banaanilaatikkoa, merkitéan (x4, xz). Viime vuonna Jaska kulutti
20 omenalaatikkoa ja 5 banaanilaatikkoa. On niin, etta kulutuskorit (x,4, xg), joiden suhteen Jaska
on indifferentti suhteessa koriin (20,5), ovat joukko kaikista koreista, niin ettd x; = 100/x4. Ne
korit, jotka ovat Jaskalle yht& hyvid kuin kori (10,15), ovat joukko koreista, niin ettd xz; = 150/x,.
a. Piirrd muutaman pisteen avulla indifferenssikayrd, joka kulkee pisteen (20,5) kautta. Tee
sama indifferenssikayralle, joka sisaltéa pisteen (10,15).
b. Varita kuvioon joukko koreista, joita Jaska preferoi heikosti koriin (10,15). Varitd myds
joukko koreista, joihin Jaska preferoi heikosti koria (20,5).
Ovatko seuraavat vaittamat Jaskan preferensseista totta?
(30,5) ~ (10,15).
(10,15) > (20,5).
(205) = (10,10).
(244) z (11,91).
(11,14) > (2,49).
Joukko on konveksi, jos mille tahansa joukon pisteelle niita yhdistava suora kuuluu myos
téahan joukkoon. Onko joukko koreista, joita Jaska preferoi heikosti koriin (20,5), konveksi
joukko?
i.  Onko joukko koreista, joita Jaska pitaa inferiorisina koriin (20,5) verrattuna, konveksi
joukko?
j. Milla nimellda myds tunnetaan Jaskan indifferenssikayran kulmakerroin pisteessa (x4, x5)?
k. Jaskan indifferenssikdyré, joka kulkee pisteen (10,10) kautta, toteuttaa yhtalon xz =
100/x,. Indifferenssikéyrankin tapauksessa sen kulmakerroin on sen derivaatta. Mika on
Jaskan rajasubstituutioaste (MRS) pisteessa (10,10)?
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I.  Mik& on Jaskan MRS pisteessé (5,20)?
m. Entd Jaskan MRS pisteessé (20,5)?
n. Noudattavatko piirtdmasi Jaskan indifferenssikdyrat heikentyvad rajasubstituutioastetta?

4. Valmentaja Steroidi pitaé isoista, nopeista ja kuuliaisista pelaajista. Jos pelaaja A on parempi kuin
pelaaja B kahden kategorian osalta, niin valmentaja Steroidi preferoi A:ta B:hen, mutta jos pelaaja B
on parempi kahden kategorian osalta, niin hén preferoi B:t4 A:han. Muussa tapauksessa Steroidi on
indifferentti pelaajien valilla. Wilbur Westinghouse painaa 170 kiloa, juoksee todella hitaasti ja on
melko kuuliainen. Harold Hotpoint painaa 120 kiloa, juoksee todella nopeasti ja on melko
epékuuliainen. Jerry Jacuzzi painaa 75 kiloa, juoksee keskiverto vauhtia ja on erittéin kuuliainen.

a. Pelaajien Westinghouse ja Hotpoint valilla, kumpaa Steroidi preferoi?

b. Pelaajien Hotpoint ja Jacuzzi valilla, kumpaa Steroidi preferoi?

c. Pelaajien Westinghouse ja Jacuzzi valilla, kumpaa Steroidi preferoi?

d. Ovatko Steroidin preferenssit transitiivisia?

Muutaman heikon kauden jélkeen Steroidi muuttaa tapaansa pelaajien arvioinnissa. Uusien
preferenssiensd mukaan hén preferoi pelaajaa A pelaajaan B, jos A parempi kaikkien kolmen
kategorian osalta, ja pelaajaa B pelaajaan A, jos vastaavasti B on parempi kuin A kaikkien
kolmen kategorian osalta. Han on indifferentti kahden pelaajan vélill, jos he ovat yht&
painavia, nopeita ja kuuliaisia. Muussa tapauksessa Steroidi vain toteaa, ettd "pelaajat eivéat ole
verrannollisia”.

e. Ovat Steroidin uudet preferenssit taydellisia?

f.  Ovatko ne transitiivisia?

g. Ent&refleksiivisid?

5. Pertin hyotyfunktio on U(x;, x5) = (x; + 2)(x, + 6), jossa x, on kulutettujen keksien maaré ja x,
on kulutettujen maitolasillisten maara.

a. Mika on Pertin indifferenssikdyran kulmakerroin pisteessa, jossa kuluttaa korin (4,6)? Piirréa
talla kulmakertoimella oleva suora pisteen (4,6) lapi.

b. Taytd tuntemattomat maarat seuraaviin koreihin: Pisteen (4,6) kautta kulkeva
indifferenssikayra kulkee myos pisteiden (?,0), (7,?) ja (2,?) kautta. Piirrd tdma indifferenssi
kayra samaan kuvioon. Mika on pisteen (4,6) kautta kulkevan indifferenssi kayran yhtal6?

c. Pertilla on télla hetkell& kori (4,6). Erno tarjoaa Pertille 9 lasia maitoa, jos tdma antaa
takaisin 3 keksid. Mika kori Pertilla olisi taman vaihdon jalkeen? Merkitse tama kori
kuvioon. Pertti kieltaytyy vaihtokaupasta. Oliko tama Pertilta viisas paatts?

d. Erno sanoo Pertille: "Pertti, sun rajasubstituutio aste on -2. Se tarkoittaa, etta yksi lisdkeksi
on sinulle vain kaksi kertaa sen arvoinen kuin lisélasi maitoa. Ma tarjosin sulle 3 lasia
maitoa jokaista keksid kohden. Eli jos ma tarjoon enemman kuin sun MRS, niin sun pitais
haluta vaihtaa mun kanssa.” Pertti vastaa: “Erno, oot oikeassa, ettd mun MRS on -2. Se
tarkoittaa, ettd méa olen valmis vaihtamaan pienia maaria, kun saan keksistd enemman kuin
kaksi lasia maitoa, mutta 9 lasia maitoa kolmesta keksista on aivan liian iso vaihtokauppa.
Mun indifferenssikdyrét ei 0o suoria viivoja, ymmarrathan.” Mutta vaihtaisiko Pertti
mielelladn yhden keksin kolmeen lasiin maitoa? Enta kieltaytyisikd han ehdottomasti
vaihtamasta kahta keksid kuuteen maitolasiin?
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6. Jussin hyotyfunktio on u(xy, x,) = x12 + 2x;x, + x,2.
a. Laske Jussin MRS.
b. Jussin serkulla, Allulla, on hydtyfunktio v(x;, x,) = x, + x,. Laske Allun MRS.
c. Kuvaavatko u(x, x;) ja v(x,, x,) samoja preferensseja? (Osoita, etté Jussin hydtyfunktio
on monotoninen transformaatio Allun hyotyfunktiosta.)

7. Kolmostehtéavan Jaskalla, silld samalla joka pitd&d omenoista ja banaaneista, on hyotyfunktio
U(xy, xg) = x4x5. Oleta, ettd omenoiden hinta on 1, banaanien hinta on 2 ja Jaskan kaytettavissa
oleva tulo on 40.
a. Onko Jaskalla varaa johonkin koriin, joka antaisi hyotytason 1507
Onko Jaskalla varaa johonkin koriin, joka antaisi hydtytason 300?
Miké& on Jaskan budjettirajoitteen kulmakerroin?
Miké& on Jaskan rajasubstituutioaste?
Mik& hyodykekori on Jaskan optimaalinen valinta?
Minké& hyotytason tdmé kori antaa?
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8. Karoliinan hyotyfunktio on U(X,Y) = (X + 2)(Y + 1), jossa X merkitsee hyodykkeen X
kulutusmaarad ja Y vastaavasti maaraé hyddykkeelle Y.

a. Mika on yhtalo indifferenssikayralle, joka kulkee korin (X,Y) = (2,8) kautta?

b. Oleta, ettd molempien hytdykkeiden hinta on 1 ja Karoliinan tulon on 11. Voiko han
saavuttaa hyotytason 36 talla budjetilla?

c. Mikd on Karoliinan MRS korille (X,Y)?
Minké yhtalon saamme yhdistamaélla tdméan rajasubstituutioasteen ja budjettirajoitteen
kulmakertoimen?

e. Miké on yhtald budjettirajoitteelle?

f. Ratkaise optimaalinen kori ndilla kahdella yhtalolla.

Jos jokin tehtévénanto vaikuttaa virheelliseltd tai puutteelliselta, niin otathan saman tien yhteytta
(samuli.leppala@utu.fi). Mahdolliset virheet saadaan siten korjattu ennen harjoitustuntia, to 22.9. klo 8:30.
Huom. Jos et paase paikalle harjoituksiin, niin tdma aika toimii myos takarajana ratkaisujen toimittamiselle.




